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SWIAT MINERALOW I KAMIENI OZDOBNYCH

Informator dla 0séb zajmujacych si¢ nieprofesjonalnie naukami mineralogicznymi

Nikodem SOBCZAK, Tomasz SOBCZAK

KORALE OZDOBNE

DZIEJE KORALA — RYS HISTORYCZNY

Koral towarzyszy cztowiekowi w jego rozwoju cywilizacyjnym od przeszio
25 tys. lat. Wskazuja na to liczne odkrycia archeologiczne, zwlaszcza ostatniego okre-
su, w tym m.in. odkrycie korala czerwonego w jaskiniach z epoki mtodszego paleolitu
w Wildescheur (RFN) oraz w grobowcach z epoki neolitu w Chanblandis (Francja).
Dla czlowieka pierwotnego, np. kromanionskiego*, miat koral przede wszystkim
znaczenie obrzedowe, dopiero znacznie pdzniej, w miarg ksztaltowania si¢ animizmu,
réwniez znaczenie kultowe. W starozytnosci koral spetiat juz réznorodne funkcje.
Mial znaczenie kultowe, magiczne i lecznicze. Celtow na przyktad chronit przed
truciznami, Grekéw i Rzymian przed ztymi duchami, a liczne plemiona zydowskie
przed jednym i drugim (Job XXVIILIS; Ezekiel XXVIII1.16). Mial tez koral w staro-
zytnosci swoich wielkich znawcow i goracych wielbicieli. Szczegbdlnym piewca tego
pieknego kamienia byt Owidiusz. Wedtug poety** amulet z korala mial chroni¢
jego wtiasciciela przed niebezpieczenstwami w podrézy, miat stanowi¢ niezawodne
antidotum na wszelkiego rodzaju trucizny, a W szczegblnych przypadkach powodo-
waé réwniez wzrost obfitosci plonéw.

Do wyrobu bizuterii i innych przedmiotéw ozdobnych, we wspolczesnym ich
znaczeniu, zaczeto stosowaé koral od IV w. p.n.e. Pojawiaja si¢ pierwsze pier$cienie,
paciorki, a nawet rzezby. W dalszym ciagu jednak wigkszo$é surowca jest przezna-
czona na amulety. Jego gléwnymi odbiorcami sa przede wszystkim Celtowie i Cylty-
berowie i dopiero od I w. p.n.e., rosnacy w sile i znaczenie, Bliski i Daleki Wschod.
Stan ten trwa do kofica XVII w. Wspomina 0 koralu w swych relacjach z podrozy
do Chin i Indii Marco Polo (XIII—XIV w.) i p6zniej Travermier (XVII w.).

Szczegdlnie rozwinigty handel koralem obserwuje si¢ w okresie wypraw krzyzo-
wych. Ozdoby z korala stanowig tez cenne trofea wojenne. Od XVI w. na rynku ko-

*Nazwa pochodzi od Cro-Magnon, stanowiska archeologicznego w pd.-zach. Francji.
**Patrz: poemat ,,Orfeusz w Tracji”.
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ralowym dominuja Francuzi; w 1538 r. spotka francuska uzyskuje od sultana tu-
reckiego wylacznosé na dostawe korala do imperium otomarnskiego i pafstw z sulta-
nem zaprzyjaznionych. Rozpoczyna si¢ intensywna eksploatacja zasobow korala
u wybrzezy Sycylii, Sardynii i Korsyki, a takze wzdtuz pétnocnych brzegéw Afryki
od Tunisu po Gibraltar. Szczyt rozwoju przemystu koralowego przypada na przetom
wieku XVIi XVIIitrwa do czasu Wielkiej Rewolucji Francuskiej, po ktorej nastgpuje
upadek francuskiego przemystu koralowego. Inicjatywe przejmujg Wtosi, ktorzy juz
w koncu XVIIT w. posiadaja pot¢zne centrum handlowo-wytwoércze w Torro del
Greco, u podnéza Wezuwiusza. Nastepuje ponowny rozkwit sztuki jubilerskiej
i rzezbiarskiej, o niespotykanych w historii tego kamienia rozmiarach. W okresie
$wiatowego boomu koralowego, przypadajacego na lata 1879—1884, roczna pro-
dukcja wyrobéw koralowych dostarczanych na rynek przekraczata 1100 ton. Z tego
tez okresu pochodzi nie tylko pigkna bizuteria, lecz réwniez najwspanialsze rzezby,
prawdziwe dziela sztuki. W koncu drugiej polowy XIX w. na koralowym rynku ju-
bilerskim pojawiaja si¢ Japoriczycy. Ich wejscie na $wiatowe rynki byto utatwione
wyczerpaniem si¢ zasobow korala szlachetnego w akwenie $rodziemnomorskim
i réownoczeénie odkryciem bogatych zl6z tego cennego surowca u wybrzezy wyspy
Bonin, Okinawy i pdinocnego Taiwanu, a obecnie wybrzezy Archipelagu Hawaj-
skiego. Od fego czasu zaczyna si¢ zmierzch dominujacej pozycji czerwonego korala
érédziemnomorskiego, wielowiekowego przedmiotu kultu, pozadania i namigtnosci-

NAZEWNICTWO

Etymologia stowa koral nie jest w pelni wyjasniona. Wielu badaczy stowo to
wyprowadza od hebrajskiego gord lub arabskiego garal, ktére oznaczaja kamien
amuletowy lub sam amulet. Inni, za najbardziej prawdopodobne uwazaja jego
celtyckie pochodzenie; wskazuja przy tym na bardzo wezes$nie rozwinigty u Celtow
kult korala. Sugestie te niec sg jednak udokumentowane. Wiadomo natomiast, ze
w czasach starozytnych koral miat swoje liczne, specyficzne nazwy. Greckie korallium
nie oznaczato korala, lecz ,,co$ co twardnialo w reku”, podobnie jak tacifiskie co-
rallium, ktore réwniez nie bylo nazwa korala, lecz narzedzia stosowanego do potowu
muszli z dna morskiego. Wspolczesna nazwa korala pochodzi z przetomu XV—
—'XVI w. P:qrwotnic nazwg ta okreslano jedynie czerwony, wapniowy koral $rod-
21elrr.momorsk|; od konca XVII w. takze inne, liczne zwierz¢ta morskie i organizmy
roslinne (koralowce, drzewa koralowe itp.).

W kregach kulturowych pozaeuropejskich, mimo licznych kontaktow handlo-
wych, nazwa qual nie przyjela si¢; najczesciej stosuje si¢ stare nazwy zwyczajowe
lub kgltqwe. W jezyku arabskim oprécz garal uzywa si¢ cz¢sto nazwe marjan, w staro-
armensk]m 5 bust, w birmanskim — tada, w chifskim — shan-hu, w he,brajskim
wspomniany juz gord lub peninim, w japofskim — sango, w malajsk,im — sanhosu
w perskim — bussadh; w tybetanskim — chiru, w sanskrycie — pravala. ’

TAKSONOMIA KORALA

Wsréd wielu tysieey gatunkéw koralowedw, nalezacych do typu Coelente
lé}c])'rall‘e szlachetne tworzone sg przez te kolonie poli p(’)wq, l{to’re budyuqu rogowy (f(‘:)trti:
10‘1no.yvy) lub wapniowy szkiclet wewnetrzny. W pierwszym przypadku mamy do
ziz;\vl::nld z kora'lem czarnym, zwanym do niedawna falszywym, w drugim z koralem
onym, zwanym szlachetnym. Odkrycie w latach siedemdziesiatych korala
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niebieskiego, a zwlaszcza wapniowego korala ziotego, burzy ten tradycyjny podziat.
Polipy — jak wiadono — sa organizmami zwierzecymi Zyjacymi w_koloniach,
w strefic wystepowania silnych i cieptych pradéw morskich. Ciata polipéw budo-
wane sg przez trzy warstwy tkanek ; ektoderme, mesogleje, i endoderme. Czesc
centralna polipa (zwykle o ksztalcie podtuznego, wydrazonego kanatu, zakonczo-
nego z jednej strony gardzielg) jest podzielona pionowymi $cianami endodermy
na symetryczng liczbg przedziatow. Kazda kolonia sktada si¢ z kilkunastu rodzajow
polipéw, rozniacych sig miedzy sobg ksztattem i funkcja, jakie w tej kolonii spetniaja.
Polipy danej kolonii otoczone sg cienkg, migsista, skéropodobna blong, zwang
Coenenchyme, przez ktora przechodza liczne kanaly laczace poszezegdlne polipy.
W koralach szlachetnych specjalne komérki umieszczone w Coenenchyme spelniaja
funkcje ochronne. One to wydzielaja wapniowe lub rogowe substancje na zewnatrz
organizmu, tworzace w efekcie sztywny lub elastyczny szkielet wewnetrzny kolonii.
W przypadku szkieletu wapniowego, jest on zbudowany z tzw. sklerytow — ka}cyto-
podobnych elementow wapniowych, potaczonych ze sobg substancjg krystaliczng.
Ten typ budowy sprawia, Ze mikroskopowa struktura korala czerwonego charalfte-
ryzuje si¢ zawsze jednakowym rysunkiem. W przekroju poprzecznym widoczny jest
wyrazny uktad koncentrycznych pierécieni, z lekko zakrzywionym prqzkgwan}em;
w przekroju podtuznym wyrazne, ciemmoczerwone wstegi, pomigdzy ktorymi za-
znacza si¢ struktura wtéknista, o nieco jasniejszym odcieniu. Cecha ta ma szczqgolne
znaczenic w badaniach identyfikacyjnych, zwlaszcza przy odréznianiu korali szla-
chetnych od ich naturalnych lub syntetycznych imitacji. i

Miejsce korala szlachetnego w systematyce organizmow przedstawia si¢ jak
nastepuje:

rodzina — Corallidae

rodzaj — Corallium

gatunek — Corallium rubrum
Corallium japonicum
Corallium secundum

typ — Coelenterata
klasa — Anthozoa
podklasa — Alcyonaria
rzad — Gargonacea
podrzad — Seleraxonia

SKEAD CHEMICZNY I PODSTAWOWE CECHY FIZYCZNE

Korale pochodzenia naturalnego charakteryzuj.ac si¢ dps’*é zréz'rxi.cov\lenym sklaT
dem chemicznym, a W zwigzku z tym roéwniez zmiennymi wlaanscnz{ml ﬁzycznyfn!
i optycznymi. Powoduje to, z¢ wigkszo$¢ a}Jt.o'rc’).w w swych publikacjach nt.' korali
podaje jedynie sktad przyblizony. Najczescie) jest podawany sktad korala czer-
wonego:

CaC0O, —183 31

MgCO; — 6,5 ... A

Be, 0, =l 0.75,.2%
casor —t 15250
Substancie organiczne — 1,25 ... 3 g i i
Inne —Jniewielkie ilosci fosforané(;v i chlorkow oraz pierwiastkow §ladowych.

Zostalo udowodnione, iZ 0 skladzie chemicznym szkieletu lgqraloweg?' (kazdetgo
gatunku) decyduja nastgpujace czynniki: wigk kora.la, warunki i szybk%sc wzroi:é
stan zdrowotny kolonii polipéw oraz stan srodowiska nutu.rzllncgo. (6] %ckerow.ek
zmiany sktadu sg najbardziej widoczne W koralach wupmowyc.h.‘ % m‘. (:»:11 4
korala wplywa na zmiang zawarto§ci weglanu magnezu. W .koralfl‘m iz‘crrZ‘ZniaysiQ
najnizsza zawarto$¢ MgCO; (ok. 19,) wykazuja osobniki mltode; w miarg¢ sta
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kolonii, udziat MgCO, w skladzie podstawowym moze dochodzi¢ do 40%;. Wraz
z wiekiem zmienia si¢ takZe zawarto$¢ zwiazkow Zelaza, ktéra niekiedy, u korali
starszych, moze dochodzi¢ do 4%.
Szybko$é wzrostu — najszybciej rosna korale z gatunku Corgzllium rubrum
(ok. 3 cm/rok). One tez wykazuja najnizsza zawartos¢ fosforanéw, siarczanu sodu,
chlorku magnezu i jodu.
Warunki wzrostu — umiejscowienie kolonii, szybkos¢ pradow, glebokos¢ poto-
zenia oraz czystos¢ wody okreslaja warunki wzrostu i mozliwosci fotosyntezy.
Wplywa to na sktad chemiczny i procentowy udzial wielu pierwiastkow towarzy-
szacych.
Zgr}cl)wotnos'é kolonii — zdrowe organizmy polipa zdolne s3 do tworzenia
szkieletow zwartych, dobrze wyksztalconych, o malej zawartosci krzemionki i pod-
wyzszonej zawartosci pierwiastkow $ladowych, zwlaszcza Ba, Sr i Na.

W tabeli 1 zestawiono najwazniejsze cechy fizyczne, optyczne i inne korali natu-
ralnych oraz ich podstawowy sktad chemiczny.

BARWA JAKO KRYTERIUM KLASYFIKACJI I OCENY WARTOSCI

W schematach klasyfikacyjnych czynionych na uzytek gemmologii miejsce korala
nie jest jednoznacznie okreslone. Sprawiaja to jego specyficzne wiasciwosci a zwlasz-
cza nietypowy dla kamieni szlachetnych i ozdobnych zesp6l cech kolorystycznych,
ktére w przypadku korala zwyczajowo przyjmowane sa za podstawowe kryterium
klasyfikacyjne.

Tabela 1

Sktad chemiczny oraz podstawowe cechy fizyczne, optyczne i inne korali naturalnych

Rodzaje korali
Skiad chemiczny A
i podstawowe cechy fizyczne T Biale Zlote Czarne
Sktad chemiczny CaCO;+MgCO,| CaCO, CaCO;+ C;,H sN,0
+ substancje pierwiastki
organiczne + $ladowe
pierwiastki §la-
dowe Sr, Ba, Fe,
Na
Cechy fizyczne i inne
Wspotczynnik zalamania
Swiatla (N) 1,486—1,658 | 1,490—1,650 1,560 1,560
Gestos¢ (g/cm?) 2,60—2,70 2,60—2,70 1,40—1,45 1,32—1,50
Twardos$¢ (wg skali Mohsa) 3,5—4,0 3,5—4,0 2,0—3,0 3,0—4,0
Polysk matowy; matowy; po | ttusty woskowy
po oszlifowaniu | oszlifowaniu | migotliwy
: ; woskowy woskowy
Luminescencja purpurowoczer- | staba, niedia-| brak staba, niediagno-
(fluorescencja) wona w bliskim | gnostyczna styczna
uv
Przetam drzazgowy, drzazgowy, | drzazgowy, drzazgowy,
nierowny nierbwny nierowny nierowny
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W przesztodci za koral szlachetny uwazano jedynie czerwony, wapniowy koral
srodziemnomorski. Stad podzial na korale szlachetne (czerwone) i pozostate. Z bie-
giem czasu pojecie korali szlachetnych znacznie rozszerzono, wprowadzajac do grupy
tej réwniez korale biale, biate z odcieniem szarym i kremowym oraz korale rézowe.
Roéwnoczesnie przyjeto i wprowadzono odpowiednia skale gradacji wartosci, w opar-
ciu o kryterium barwy. Miedzynarodowo uznana zostala skala wloska, ktora wy-
réznia osiem barw podstawowych:

— czysto biata (bianco),

— bladorézowa (pelle d’angelo),

— bladorézowa (rosa palido),

— intensywnie rézowa (rosa vivo),

— tososiowa (secondo coloro),

— czerwona (rosso),

— ciemnoczerwona (rosso scurro),

— purpurowa (arciscuro lub carbonetto).

Podana wyzej gradacja barw, cho¢ nadal obowiazujaca, nie spetnia juz potrzeb
rynku koralowego, w zwiazku z czym czynione sa proby jej zmodyfikowania. Spra-
wiaja to zarowno nowe odkrycia korali, o innych barwach, jak i gwaltowne kur-
czenie si¢ zasobow korala czerwonego jako wynik postepujacej degradaciji $rodo-
wiska. Na rynku jubilerskim rzadko wyrdznia si¢ korale bladorézowe, rézowe i in-
tensywnie rézowe; wszystkie te odmiany okreslane sg jednym mianem ,,skory aniel-
skiej” (pelle d’angelo, angelskin, Engelshaut). Podobnie jest z barwa lososiowa,

Tabela 2
Korale naturalne, ich barwa i miejsca wystepowania
Rodza?e Bhrei Nazwa Wyslerow thic
korali handlowa
Szlachetne purpurowa | Moro Morze Srodziemne (wybrzeze Tunezji)
(czerwone) czerwona Sardegna Morze Srodziemne (wybrzeze Algierii, Maroka,
Sardynii i Wioch)
Sazuma Ocean Spokojny (wybrzeza wyspy Midawy, Okina-
wy i Formozy)
jasnorézowa,| ,,Skora Morze Srodziemne, Morze Chinskie (wybrzeze
rozowoczer- | anielska” Wietnamu)
wona, rozo-
wa 0 potysku
atlasowym
Boke Ocean Spokojny (wybrzeze Japonii)
Sciacca Morze Srodziemne (wybrzeze Sycylii)
Biatle biata Morze Srodziemne, Ocean Spokojny (wybrzeza
Japonii), Morze Chinskie ;
Czarne czarna Akabar Morze Czerwone, Ocean Spokojny (wybrzeza Archi-
(Accarbaar) pelagu Malajskiego), Ocean Indyjski (wybrzeze
Indii)
Niebieskie niebieska Akori Ocean Atlantycki (zach. wybrzeza Afryki)
fioletowo-
fiotkowa
Ziote ztotozolita Ocean Spokojny (wybrzeza wysp Archipelagu Ha-
wajskiego)
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czerwona i ciemnoczerwona, dla ktorych przyjmuje si¢ jedno okreslenie — czerwony.
Wydziela si¢ tylko jednolita barwe purpurowa, ktéra w dalszym ciggu uznaje si¢
za najcenniejsza.

W tabeli 2 podano propozycje nowego podziatu korali naturalnych, z uwzgled-
nieniem ich barw, nazw handlowych i miejsc wystgpowania.

SPOSOBY ROZROZNIENIA KORALI NATURALNYCH
OD ICH NASLADOWNICTW

Od wielu lat na rynkach jubilerskich pojawiaja sie réznego rodzaju nasladowni-
ctwa korali naturalnych. Pierwotnie niedoskonale i tatwe do rozréznienia, obecnie
coraz doskonalsze i przysparzajace ekspertom-gemmologom wiele trudnosci. Ogol-
nie. nasladownictwa mozna podzieli¢ na dwie grupy:

— imitacje wykorzystujace substancje naturalne, do ktoérych naleza barwione kosci,
odpowiednio preparowane i barwione drewno, modyfikowane kamienie szla-
chetne i ozdobne jak palygorskit i opal;

— imitacje wytwarzane sztucznie, ktérymi sa korale ,,Gilsona”, rekonstruowane
korale ,,Recon” i podobne, szklo, porcelana, lak, kauczuk oraz masy plastyczne.
Specyficzna grupe stanowia korale naturalne o zmodyfikowanej (ulepszonej)

barwie, zwlaszcza korale ztote.

Z gemmologicznego punktu widzenia najniebezpieczniejszymi nasladownictwami
sa korale ,,Gilsona”, ,,Recon” i im podobne, poniewaz najpefniej oddaja cechy
fizyczne i optyczne korali naturalnych. Pierwsze, wytwarzane sa ze sproszkowanego
CaCO, z dodatkiem okreslonych zwiazkéw takich pierwiastkéw jak: Si, Mg, B,
Sr. Fe, Al, Na i Cd, drugie, ze sproszkowanych, bialych korali naturalnych, pra-
sowanych pod wysokim ci$nieniem i w podwyzszonej temperaturze, z dodatkiem
termoutwardzalnych mas plastycznych oraz odpowiednich barwnikow. Z tego tez
wzgledu szezegdlnego znaczenia w praktyce gemmologicznej nabiera problematyka
identyfikacyjna; $cilej, metody badania umozliwiajace w sposob wzglednie prosty
dokonywanie rozréznien pomig¢dzy koralami naturalnymi a ich imitacjami. Autorzy
proponuja kilka testow, ktére odpowiednio dobrane i poprawnie wykonane daja
mozliwos¢ takiej identyfikacji.

1. Wspotczynnik zatamania Swiatta
Oznaczenie to pozwala z cala pewnoscia wyeliminowa¢ z grupy korali naturalnych i ich nasla-
downictw — opal, ktérego goérna granica wartosci wspotczynnika zalamania wynosi 1,470.

2. Gegstosé

Wiele imitsacji, o ‘ile nie s one spepjalnie przygotowane, posiada gesto$¢ znacznie nizsza niz
2,60 g/cm3. Naleza do‘ nich: barwione kosci, preparowane drewno, patygorskit, opal, czg$¢
mas plastycznych, lak i kauczuk.

3. Twardos¢
Test twardosci wykonany przy uzyciu rutynowych przyrzadéw pozwala wydzieli¢ materialy

twardsze niz korale naturalne (patygorskit, opal, szklo, porcel i
i s , opal, , porcelana) oraz migksze (masy plastyczne,

4. Luminescencja

Badanie fluorescencji w bliskim UV pozwala wyrozni¢ ja i i
n . ¢ yrozni¢ opale, ktore wykazuja intensywna zielon:
lub z6tta fluorescencje; przy odpowiedniej wprawie réwni,ei patygorskit. . iy

5. Rysa
Materialy barwione, termoutwardzalne masy plastyczne (plastyk) oraz korale ,,Recon’ posiadaja
rys¢ o barwie pomaranczowej lub czerwonej, korale naturalne ryse biatg.
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6. Cechy zewngtrzne

Korale‘ naturalne (czerwone) w przekroju poprzecznym charakteryzuja si¢ zawsze wyraznym
rysunkiem koncentrycznych pierScieni o lekko zakrzywionym prazkowaniu*.

7. Ciepto
Dptkniqcie ba@:}nqgo .materialu goracym préobnikiem pozwala z duzym prawdopodobienstwem
zidentyfikowa¢ imitacje wykonane z koséci, drewna, plastyku, laku i kauczuku; korale rekon-

struowane ,,Recon” i podobne, w miejscu zetknigcia z probnikiem odbarwiaja sig, ukazujac
biata plamke.

8. Inne cechy

— potysk — silny dla szkta, porcelany i patygorskitu;

— odcien barwy — liliowofioletowy dla palygorskitu; nienaturalny, koralowopodobny dla
szkta, laku, kauczuku, kosci i drewna;

— odczucie ciepta — przy dotyku korali naturalnych, plastyku, drewna, laku i kauczuku
wystepuje odczucie ciepta w odroznieniu od szkta, porcelany, opali i patygorskitu, ktore daja
odczucie zimna;

_ dzwiek — badane materialy lekko uderzane o tafle szklang moga dawa¢ wyrazny (szkto,
porcelana) lub przyttumiony dzwiek (kauczuk, lak, plastyk).

W tabeli 3 zestawiono proponowane, najbardziej charakterystyczne cechy roz-
poznawcze korali naturalnych i ich imitacji.
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*Uwaga: W przypadku niemozno$ci przeprowadzenia obserwacji pt_)w_ierzchni lub przekroju
ze wzgledu na ksztalt probki lub wypolerowana powierzchnig, porownanie innych cech fizycznych
i optycznych podanych w tabeli 3 nie zawsze moze by¢ wystarczajace do wystawienia ekspertyzy.
Nalezy wowczas skorzystac z metod instrumentalnych.
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